1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) odnosi sie do wymagan wspélnych dla robdt objetych
zaméwieniem o nazwie:

»Remont instalacji centralnego ogrzewania dla budynku przy ul. Brynowskiej 43”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Instalacja grzejnikowa

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST, i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce zrédia ich wytwarzania, zamawiania lub
wykonywania, odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do ich zatwierdzania przez
Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb ciagglty spetniajg wymagania
specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej w czasie postepu robét.

2.2. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z terenu budowy, bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz do tych dla ktérych zostaty zakupione, to koszt materiatow zostanie przewartosciowany przez
Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z ich nie przyjeciem i brakiem zaptaty.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatébw bedg zlokalizowane w obrebie. terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamierzeniu co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢é pdzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajgcego.

2.5 Zastosowane materialy

Rurociggi stalowe cienkoscienne tgczone na zacisk. Rury i ksztattki - materiat - Stal weglowa RSt 34-2 numer
materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3, rury zewnetrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwg o grubosci
7-15 pm.

Ksztattki standardowo wyposazone sg w O-Ringi EPDM. W przypadku szczegdlnych zastosowan dostarczane sg
oddzielnie O-Ringi Viton

Grzejniki ptytowe z zaworami i glowicami

Regulatory stabilizacji cisnienia

Zawory regulacyjne podpionowe

Termometry i manometry

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot musi byé zgodny z ofertg Wykonawcy, musi
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartych w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet musi by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach
Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonywania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy przewiduje taki przypadek
dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiajgcego. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia oraz narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie



na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych. materiatdw. Dobdr Srodkéw transportowych
Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robdt zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Zamawiajgcego w
terminie przewidzianym umowsg. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania
dotyczgce przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na wiasny koszt usuwac¢ wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.

5. WYKONANIE INSTALACJI OGRZEWCZEJ

5.1 Wymagania ogélne

5.1.1 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym
ja wykonano, mozliwosc¢ spetnienia wymagali podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukgc;ji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, e) ochrony przed hatasem i
drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

5.1.2 Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust.
2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie
przewidzianym wart. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

5.1.3 W budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania,
zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia, spetnienie wymagan wymienionych w 6.1.1 i 6.1.2 jest mozliwe takze w inny
sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wiasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo
rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym
komendantem wojewddzkim Panhstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem
sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

5.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego
uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego tej instalacji oraz we wtasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisoéw techniczno
budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze
rozporzgdzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z
wymaganiami rozporzgdzenia ), a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

5.2 Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych

5.2.1 Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodoéw
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ ukfadania odcinkdéw przewodow bez spadku jezeli
predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samo odpowietrzenie, a oprdéznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.2.2 Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

5.2.3 Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podiogowej powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawcze;j.

5.2.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen ciepinych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensac;ji),

5.2.5 . Obciecie rury

Rury nalezy przecig¢ prostopadle do osi, obcinakiem krgzkowym (przeciecie petne, bez odtamywania nadcietych
odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowanie innych narzedzi pod warunkiem zachowania prostopadiosci
ciecia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi w formie wytaman, ubytkdw materiatu i innych deformaciji przekroju
rury. Niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi, ktére mogg wytwarza¢ znaczne ilosci ciepta np. palnik, kgtowka,
itp.

5.2.6 . Zaznaczenie glebokosci wsuniecia rury w ksztaltke

Aby osiggng¢ wiasciwg wytrzymatosé potgczenia nalezy zachowac¢ odpowiednig gtebokosé wsuniecia rury w
ksztattke (do oporu). Dla uzyskania pewnoéci, co do odpowiedniego wsuniecia rury w ksztattke podczas
zaprasowywania, nalezy zaznaczy¢ markerem wymagang dtugo$¢ wsuniecia na rurze lub ksztattce z koncéwka
rurowg. Do wyznaczenia gtebokosci wsuniecia bez pasowania z ksztattkg, stuzg réwniez specjalne znaczniki.
5.2.7 Fazowanie rury

Uzywajgc recznego fazownika nalezy sfazowaé na zewnatrz i wewnatrz koncoéwke obcietej rury, usungé z niej
wszelkie opitki mogace uszkodzi¢ O-Ring w czasie montazu. Przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowac
obecnosé O-Ringu w ksztattce, czy O-Ring nie jest uszkodzony, jak réwniez czy nie ma zadnych zanieczyszczen
(opitkdéw, lub innych ostrych ciat) mogacych spowodowac uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury.

Tab.1 Gteboko$¢ wsuniecia rury w ksztattke i minimalna odlegto$¢é miedzy zaprasowywanymi ksztattkami



& [mm] A [mm] dmin [mm]
15 20 10
18 20 10
22 21 10
28 23 10
35 26 10
42 30 20
54 35 20
76 52,5/55* 40
88 60/63" 50
108 T4[7T* 50

5.2.8 Zamontowanie rury i zlgczki

Przed wykonaniem potgczenia, nalezy osiowo wsungc¢ rure do ztgczki na oznaczong gteboko$¢. Dla utatwienia
montazu dopuszczalne s3g lekkie ruchy obrotowe rury w stosunku do ztgczki. W przypadku montazu wielu
potgczen na zasadzie wsuniecia rur w ksztattki, a nastepnie wykonywania operacji zaprasowania, istotne jest
kontrolowanie gtebokosci wsuniecia rur w ztgcza. W tym celu nalezy obserwowac wczesniej wykonane markerem
znaczniki na rurze, znajdujgce sie w poblizu krawedzi ksztattek.

W celu tatwego wykonania montazu nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtoéci montazowych podanych w
tabeli 2, ktére zostaty zobrazowane na rysunkach 2, 3 i 4.

Tab. 2 Minimalne odlegto$ci montazowe

Rys. 2 Rys. 3
J[mm]
a [mm] b [mm] a [mm] b [mm] ¢ [mm]
15 56 20 75 | 2 28
18 60 20 75 25 28
22 65 25 80 31 35
28 75 25 80 31 35
35 75 30 80 3 44
42 140/115* 60/75* 140/115* 60/75* 75
54 140/120* 60/85* 140/120* 60/85* 85
76 140* 110* 165* 115* 115
88 150* 120* 185* 125* 125
108 170* 140* 200* 135* 135

5.2.9 Prasowanie

Przed rozpoczeciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ narzedzi.

Zalecane jest stosowanie zaciskarek i szczek prasujgcych dostarczanych przez System. Nalezy zawsze dobraé
odpowiedni wymiar szczeki prasujgcej do srednicy wykonywanego potgczenia.

Szczeka prasujgca powinna zosta¢ zatozona na zigczce w taki sposob, aby wykonane w niej profilowanie
doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringa w ksztattce (wypukta czes¢ ksztattki).

Po uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania odbywa sie automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Nalezy
zwrocié uwage, ze ze wzgledu na wystepujgce sity podczas prasowania rozréznia sie dwa typy zaciskarek
przeznaczonych do rur w zakresie $rednic 15-54 mm i 76,1-108 mm.

Rur stalowych Steel nie wolno gig¢ na "gorgco". Dopuszczalne jest giecie na "zimno" pod warunkiem zachowania
minimalnego promienia giecia (R=3,5*dz). Powierzchnie zewnetrzne rur w trakcie sktadowania i eksploatacji nie
powinny by¢ narazone na dtugotrwaty bezposredni kontakt z wilgocia.

Nie zaleca sie giecia rur na zimno powyzej Srednicy 54 mm.

Zalecane jest stosowanie gotowych tukéw, oraz kolan 90° i 45° dostarczanych przez System Steel.

Do ciecia rur nie wolno stosowa¢ narzedzi, ktére mogg wytwarza¢ znaczne ilosci ciepta, np. palniki, przecinarki
Sciernicowe. Do ciecia rur Steel stosuje sie tylko obcinaki krgzkowe (reczne i mechaniczne).

Nie zaleca sie oprdzniania instalacji napetnionych woda. W przypadku koniecznosé opréznienia instalacji po
probie cisnieniowej zaleca sie wykonanie préb cisnieniowych przy uzyciu sprezonego powietrza.

W sytuacji krycia rur. Steel w przegrodach budowlanych, rury nalezy prowadzi¢ w izolacji, ze wzgledu na
kompensacje wydtuzen termicznych i ochrone przed chemig budowlana.

W przypadku transportowania substancji chemicznych mozliwo$é wykorzystania rur Steel nalezy skonsultowaé z



Dziatem Doradztwa Technicznego-KAN.

Instalacje wykonane w systemie Steel nalezy obja¢ elektrycznymi potgczeniami wyréwnawczymi.

5.2.10 Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

5.2.11 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacije.

5.2.12 Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszaca
8 cm (j: 0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40;. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej
Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

5.2.13 Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzgcego na sciane).

5.2.14 W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia.

5.2.15 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie
dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

5.2.16 Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych.
5.2.17 Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej réwny
sumie wewnetrznych przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego
Srednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co
najmniej o 10 %.

5.3 Podpory

5.3.1 Podpory stale i przesuwne

5.3.1.1 Rozwigzanie i rozmieszczenie podpodr statych i podpdr przesuwnych (wspornikdw i wieszakéw) powinno
by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji
projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych
przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

5.3.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5.3.1.3 Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w tablicach 4.

Tablica 4 Maksymalny rozstaw podpér rurociggéw

Srednica rury [mm] Odlegtosé mocowan [m]
15%1,2 1,25
18x1,2 1,50
22x1,5 2,00
28x1,5 2,25
351,5 2,75
42x1,5 3,00
54x1,5 3,50

76,1 x2,0 4,25
88,9x2,0 4,75
108x2,0 5,00

5.4 Tuleje ochronne

5.4.1 Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

5.4.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

5.4.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

5.4.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawacé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach
przytaczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

5.4.5 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢é wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

5.4.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci

ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementow?®, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.4.7 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu terenu,



powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci® i wodoszczelnosci,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.4.8 Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢é wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.4.9 Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.6 Montaz armatury

5.6.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

5.6.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

5.6.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji.

5.6.4 Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.6.5 Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

5.6.6 Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.
5.6.7 Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata "pod grzybek". Nie dotyczy to
zawordw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

5.6.8 Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.6.9 Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2 - 3 kondygnacji,
lecz obstugujgce nie wiecej niz 20 - 25 grzejnikéw, powinny by¢ wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg
spustowg, montowang na podejsciu przewodu zasilajgcego i powrotnego.

5.7 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

5.7.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej
(w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatorow réznicy cisnienia, nastawy
montazowe zawordw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikowych,
powinny by¢ przeprowadzone po zakohczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

5.7.2 Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

5.7.3 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢
ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonaé
zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

5.8 lzolacja cieplna

5.8.1 Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji
cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sg nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktérym znajduje sie
grzejnik przytgczony tymi gatgzkami,

b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura powierzchni podtogi nad
przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej okreslonych
przewodow.

5.8.2 Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalacji.

5.8.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

5.8.4 Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. Materiaty przeznaczone do wykonywania
izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatow na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.8.5 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

5.8.6 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

5.8.7 |zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia

5.9 Potaczenia gwintowe

Pofgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg
zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczgce gwintow wykonanych w



metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1 *) i/lub PN-ISO 228-1 **).
Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu fgczonego (uformowany metodg obrdbki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej
integralng czesc¢ tgczonego elementu.

Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiadaé wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu
sprawdza sie przez nakrecenie zigczki.

Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych
przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb
dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia tgczonych elementow.

Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowaé tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w
potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potgczer z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z
taczonych elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty
peczniejgce pod wptywem wody).

Potgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktdrych cidnienie robocze nie przekracza 10
bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Potgczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potaczen rur z
armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze
wartosci, jezeli gwintowane krocce potgczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale
rodzimym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST a sprawdzenie i odbidr robot winny by¢
wykonane zgodnie z odpowiednimi normami.

6.2. Warunki szczegé6towe

Sprawdzenie robét polega na skontrolowaniu ich zgodno$ci z wymaganymi okreslonymi w niniejszej Specyfikaciji,
Dokumentacji Projektowej i odpowiednimi Normami.

6.3 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

6.3.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

6.3.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 11.2.1.2 Jezeli postep robot budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem
montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbioréw czesciowych.

6.3.1.2 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

6.3.1.3 Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢
cisnienia prébnego.

6.3.1.4 Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédia ciepta lub Zrédio ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.4 Przebieg badania szczelnosci woda zimng

6.4.1 Do instalacji nalezy podigczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

6.4.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

6.4.3 Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

6.4.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji
za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalac;ji.

6.4..5 Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10i 11.

6.4.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

6.4.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokdt badania
okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.5 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakohczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),

- podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana, - sprawdzi¢ napetienie



instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy jest poziom wody w
naczyniu,

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu
jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomié pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.6 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji ogrzewczej

6.6.1 Prowadzenie badania

6.6.1.1 Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$é okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wplyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru.

6.6.1.2 Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzié:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

6.6.1.3 Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare.
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych.

6.6.1.4 Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien byé ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.

6.6.1.5 Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dfawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie( za pozytywny, jesli cata instalacja nic
wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.
6.6.1.6 W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznaé za
spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

6.6.1.7 Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowg sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkgcji cisnienia i sredniej temperatury wody w
instalaciji.

6.6.1.8 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.7 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

6.7.1 Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

c) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2 Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

c) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos$¢ i szczelnos¢ montazu potgczen armatury (regulatoréw),

c) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawnos¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulacji,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,



f) plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokédt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

Jak w przedmiarze robét

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

8.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robét poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalaciji,
np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementdw tej instalac;ji.

8.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikéw.

8.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przykltadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw
robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnosc¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku
bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana
izolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci wewnetrznej
instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddéw czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary
wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni
wiazowych i drabinek, odwodnienie.

8.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé wykonania
robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

8.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbiér techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

8.2.1 Odbidr techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji
ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad: przewodoéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych brudach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych
w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania podtogowego
utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnieh przejS¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego (technicznego).

8.2.2 Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowos$ci pracy instalacji.

8.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie

koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

8.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje
czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokdtu nalezy zatgczy¢ protokédty niezbednych
badan odbiorczych.

8.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okreslic zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

8.3 Odbidr techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

8.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koricowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

a) zakohczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakohczyly sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdélnosci regulacje montazowg oraz badanie na
gorgco w mchu ciggtym podczas ktérych zrédio ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie
zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykornczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt ogrzewania



w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzadzenia w zakresie

izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

8.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami

dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i

przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokdty odbioréw technicznych-czesciowych ,

g) protokéty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalaciji.

8.3.3 W ramach odbioru korncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymiw odpowiednich punktach

WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia

odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

8.3.4 Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego

stwierdzenia.

8.3.5 Protokdt odbioru korhicowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia

odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn

takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy

ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowane;j

korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji

projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. WYKAZ NORM | PRZEPISOW:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,Nr 120/00 poz.

1268,Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085,Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr

154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.u. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i

kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.D. Nr 107/98 poz. 679, Nr

8/02 poz. 71)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemdw oceny

zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do

obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okres$lenia

wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istothego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz

wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)



Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, moggcych stwarza¢ zagrozenie albo
stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczehstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.D. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz
rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc Z dniem 9.11.2003 r)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w
zakresie efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w Zycie od dnia 10.11.2003 r)
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikow
produkcji dla potrzeb sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. D. Nr 140/98 poz. 906)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badanh

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodno$ci

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: taczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Czes¢ 2: taczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czesé 3: tgczniki do rur z tworzyw
sztucznych z koncéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Lgczniki z korncoéwkami innymi niz
do potgczen kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: taczniki do rur miedzianych z
krotkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania

PN-EN 1SO 13370:2001 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda
obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i
zamieszkania zbiorowego

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania

PN- B-02414: 1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych.
Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN- B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen. Wymagania



i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m3

PN -83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

PN-B-1 0720:1999 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych wodociggowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw wodnych i
zamknietych obiegéw cieptowniczych

PN -C-04607: 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-H- 74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

PN- 79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN -65/M -69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN- 75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

PN -881M -69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN- 70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdéine

PN- 70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéow. Podstawowe wymagania ZAT /97 -0 1-005 Zalecenia do
udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) i elementy
taczace w rurociggach ci$nieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL Warszawa, 1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy fgczace w rurociggach z
polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, 1997 r. ZAT 199-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace
zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INST
AL. Warszawa, czerwiec 1999 r.



